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Оглавление

УКАЗАНИЕ

Настоящие технические данные предназначены для разработчиков и конструкторов трансформатора.
Их следует всегда рассматривать в совокупности с информацией из общей части (TD 61), поскольку
в ней содержатся важные сведения по таким темам, как полярность, индуктивность рассеяния,
разветвление тока и т. п.

Производитель оставляет за собой право изменять габаритные чертежи и схемы.
Решающее значение имеют чертежи, передаваемые при составлении предложений и заказов.

Поскольку устройство РПН поставляется согласно указаниям изготовителя трансформатора, именно
производитель отвечает за соответствие свойств этого устройства требованиям трансформатора.
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1   Общие сведения

1.1 Обобщенные технические данные

Таблица 1а

Устройство РПН  V III 200 Y V III 200 D   V III 350 Y V III 350 D V I 350

Число фаз и 3 3 3 3 1
применение В нейтрали В любом В нейтрали          В любом месте

звезды месте обмотки звезды                обмотки

Макс. расчетный 200 350
рабочий ток I

um
, А

Расчетный кратковременный 4 5
ток, кА

Расчетная длительность 3 3
короткого замыкания, сек.

Расчетный ударный ток, кА 10 12,5

Макс. расчетное 10 контактов 1500 1500
напряжение 12 контактов 1200—1400 1200—1400
ступени U

im
, В 14 контактов 1000 1000

Коммутационная 10 контактов 300 525
мощность P

StN
, 12 контактов 280 420

кВА 14 контактов 200 350

Расчетная частота, Гц 50—60

Рабочие положения Без предызбирателя: макс. 14
С предызбирателем: макс. 27

Расчетный уровень изоляции

Макс. напряжение для 40  76  123 40 76 123/76 40  76  123 40 76 123/76 40  76
оборудования U

m
, кВ1

Макс. рабочее напряжение 40  76  123 30  55  79 40  76  123 30  55  79 30  55
U

b
 (фаза — фаза) на

устройстве РПН, кВ

Расчетное выдерживаемое U
m
 40 U

m
 76 U

m
 123              U

m
 123/76

напряжение ПГИ
(в кВ, 1,2 I 50) 200 350 550                            550

Расчетное выдерживаемое 70 140 230                230
напряжение ПЧ
(в кВ, 50 Гц, 1 мин)

Расчетные выдерживаемые См. в таблице 4
напряжения внутренней
изоляции

Масляный бак контактора Герметичен при длительном давлении 0,3 бар (испытательное давление
0,6 бар), головка и крышка устройства РПН вакуумплотные

Откачивающий маслопровод Смонтирован в серийной комплектации (дополнительную информацию
см. в инструкции BA 18)

Температурный режим В диапазоне нормальных нагрузок устройство РПН OILTAP® V может
работать при температуре масла в области трансформатора от -25 до 105 °C
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Емкость для
заполнения
маслом V

S
и мини-
мальный
объем ΔV1)

расшири-
тельного
бака, дм3

Таблица 1б

Примечание к таблице 1а
1) В соответствии с частью 1 стандарта VDE 0111 действующее значение линейного напряжения

для электрооборудования рассчитывается с учетом параметров изоляции.

Примечание к таблице 1б
1) Действительно для температуры масла ϑ = от -30 до 100 °C.

Устройство РПН  V III 200 Y   V III 200 D V III 350 Y V III 350 D V I 350

Вес без масла (прибл.), кг 130 140 140 150 120

Рабочий без предыз- 125 165 140 185  85
объем бирателя
дм3

с предыз- 155 200 170 220 115
бирателем

V
S

ΔV   V
S

 ΔV  V
S

 ΔV   V
S

 ΔV   V
S

 ΔV

без предыз- 100 14    145 19 110 15 165 21  68 10
бирателя

с предыз- 125 16 165 20 135 18 180 22  85 12
бирателем
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1.2 Обзор

Рис. 1 Обзор исполнений (количество полюсов, предызбиратель, монтажная длина)

8996820D
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Обзор принципиальных схем (рис. 2а, 2б, 2в) с обозначением присоединительных контактов избирателя
по стандарту MR.
Эти обозначения совпадают с данными на габаритных чертежах устройства РПН.

Рис. 2а

Фрагмент чертежа 8906164D_1
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Рис. 2б

Фрагмент чертежа 8906164D_2
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Рис. 2в

Фрагмент чертежа 8906164D_3
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Рис. 3   Пример: устройство РПН V III 200/350 Y, принципиальная схема 10 10 0
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Рис. 4   Пример: устройство РПН V III 200/350 Y, принципиальная схема 10 19 1 W
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Рис. 5   Пример: устройство РПН V III 200/350 Y, принципиальная схема 10 19 1 G
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2 Технические данные

2.1 Расчетный рабочий ток Iu, расчетное напряжение ступени Ui и коммутационная
мощность PStN

Таблица 2. Расчетные рабочие токи I
u
, соответствующие расчетные напряжения ступени U

i
 и

коммутационные мощности P
StN

 а также верхняя и нижняя угловые точки кривой
коммутационной мощности (см. рис. 6).

Устройство РПН V III 200 Y/D V III 350 Y/D, V I 350

Количество контактов 10 12 14 10 12 14
избирателя

I
u
, А 200 200 200 350 300 350 350

U
i
, В 1500 1400 1000 1500 1400 1200 1000

P
StN

, кВА 300 280 200 525 420 420 350

Рис. 6   Коммутационные мощности I
u
, U

i

8997600D

2.2 Устройства РПН V III 250 Y/D и V III 400 Y/D
В качестве специального исполнения могут использоваться устройства РПН V III 250 Y/D и
VIII 400 Y/D с макс. расчетным рабочим током I

um
 = 250 или 400 А.

Габаритные чертежи предоставляются по запросу.
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2.3 Ограничение расчетного напряжения
ступени Ui

По изоляции расчетное напряжение ступени
также ограничивается суммарным напряжением
на контактах по окружности, которое может
принимать указанные ниже значения.

10 контактов: сумма U
i
 = 13 500 В,

12 контактов: сумма U
i
 = 13 200 В,

14 контактов: сумма U
i
 = 13 000 В.

Значения расчетных напряжений ступени U
i 
этих

устройств РПН представлены на рисунках 2а, 2б,
2в (в зависимости от принципиальной схемы)
и действительны при условии, что расчетное
напряжение ступени одинаково во всем диапазоне
настройки.

Принципиальная схема  Расчетное напряжение ступени Ui, В

10 10 0 1 500 Σ Ui = 13 500 В
10 09 1 W
10 19 1 W
10 09 1 G
10 19 3 W
10 19 1 G
10 19 3 G 1 500

12 12 0 1 200 Σ Ui = 13 200 В
12 11 1 W 1 400
12 23 1 W 1 200
12 23 3 W 1 320
12 23 1 G 1 200
12 11 1 G 1 400
12 23 3 G 1 320

14 14 0 1 000 Σ U
i
 = 13 000 В

14 13 1 W
14 13 1 G
14 27 1 W
14 27 3 W
14 27 1 G
14 27 3 G 1 000

Таблица 3
Макс. расчетное напряжение ступени.

2.4 Срок службы контактов

Ожидаемый средний срок службы контактов
устройства РПН, проводящих электрическую дугу,
можно оценить в зависимости от относительной
нагрузки (=I

u
/I

um
) по рисунку 7. Фактический срок

службы контактов в каждом случае зависит от
условий применения, поэтому указать можно
только примерные данные (не относится к
эксплуатации при неизменном токе).

Необходимо соблюдать предписания по
проведению ревизий.

Рис. 7
Средний срок службы контактов при средней
нагрузке.
n –   число переключений.
I
u

–   расчетный рабочий ток.
I
um

–   макс. расчетный рабочий ток.
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2.5 Расчетное выдерживаемое напряжение внутренней изоляции

На рисунке 8 представлены специфические требования  к напряжению на регулировочной обмотке.
При выборе устройства РПН необходимо проверить, не превышают ли напряжения, которые возникают
при неблагоприятном положении устройства РПН, соответствующие расчетные выдерживаемые
напряжения, указанные в таблице 4.

Примечание: 1) Напряжение между подключенными контактами разных фаз.

Таблица 4. Расчетные выдерживаемые напряжения (в кВ) изоляционных промежутков (расчетное
выдерживаемое напряжение ПГИ, расчетное выдерживаемое напряжение ПЧ) на
устройстве РПН.

Изоляционные Форма V III 200 D V III 350 Y V I 350
промежутки напряжения

Продолжительность V III 350 D V III 200 Y

кВ, 1,2|50 мкс 200 200 200

кВ, 50 Гц, 1 мин 50 50 50

кВ, 1,2|50 мкс 180 180 180

кВ, 50 Гц, 1 мин 50 50 50

кВ, 1,2|50 мкс 170 170 170

кВ, 50 Гц, 1 мин 50 50 50

b
1

b
2

b
3

кВ, 1,2|50 мкс 230 230 300 200
кВ, 50 Гц, 1 мин 70 70 90 70

кВ, 1,2|50 мкс 350 490 520 200

кВ, 50 Гц, 1 мин 140 165 180 70

кВ, 1,2|50 мкс 550 580 620

кВ, 50 Гц, 1 мин 150 165 180
кВ, 1,2|50 мкс 200

кВ, 50 Гц, 1 мин 70

c2
1

c2
2

кВ, 1,2|50 мкс 350 350 350

кВ, 50 Гц, 1 мин 140 140 140

кВ, 1,2|50 мкс 490 520 350

кВ, 50 Гц, 1 мин 165 180 140

кВ, 1,2|50 мкс 580 620

кВ, 50 Гц, 1 мин 165 180
кВ, 1,2|50 мкс 350
кВ, 50 Гц, 1 мин 140

f
1

f
2

f
1

f
2

f
1

f
2

кВ, 1,2|50 мкс 200 300 200 300 200 300

кВ, 50 Гц, 1 мин 70 90 70 90 70 90

кВ, 1,2|50 мкс 350 490 350 490 350 490

кВ, 50 Гц, 1 мин 140 165 140 165 140 165

кВ, 1,2|50 мкс 550 580

кВ, 50 Гц, 1 мин 230 230

кВ, 1,2|50 мкс 550 550

кВ, 50 Гц, 1 мин 230 230

b

a, a1

c2

f

10 контактов

12 контактов

14 контактов

U
m
 = 40 кВ

U
m
 = 76 кВ

U
m
 = 123/76 кВ

U
m
 = 123 кВ

U
m
 = 40 кВ

U
m
 = 76 кВ

U
m
 = 123/76 кВ

U
m
 = 123 кВ

U
m
 = 40 кВ

U
m
 = 76 кВ

U
m
 = 123/76 кВ

U
m
 = 123 кВ
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Рис. 8 Специфические требования  к напряжению регулировочной обмотки

a1 = между контактами избирателя регулировочной
обмотки одной ступени (подключенными или
неподключенными).

a = между началом и концом регулировочной обмотки,
а в исполнениях с грубой ступенью — между
началом и концом обмотки грубой ступени.
Указание для схемы с грубой ступенью в положении
предызбирателя (-): при требуемом импульсном
напряжении следует учитывать допустимое
импульсное напряжение «а» между концом обмотки
грубой ступени, соединенной с контактом K
избирателя, и контактом избирателя обмотки тонкой
регулировки той же фазы.

b = между контактами избирателя разных фаз и между
контактами предызбирателя разных фаз,
соединенными с началом или концом обмотки тонкой
регулировки либо с контактом избирателя.
Допустимые напряжения между контактами в
устройствах РПН для схемы соединения обмотки
«треугольник» зависят от положений предызбирателя
и избирателя. Поэтому для одного изоляционного
промежутка необходимо учитывать три разных
импульсных напряжения: b1, b2 или b3:

b1 = между выбранными контактами разных фаз.
b2 = между выбранными контактами одной фазы и

невыбранными контактами других фаз.
b3 = между невыбранными контактами разных фаз.

f = на землю.
Для исполнения без предызбирателя:

f1 = между выбранными контактами избирателя и
землей.

f2 = между невыбранными контактами избирателя
и землей.

Для исполнения с предызбирателем:
f1 = между выбранными контактами

предызбирателя и землей.
f2 = между невыбранными контактами

предызбирателя и землей.

Дополнительно для схемы с грубой ступенью в положении
предызбирателя (+):
c2 = между контактами предызбирателя (-) разных фаз и

между контактом предызбирателя (-) и контактом
предызбирателя (+) — другой фазы.

Для схемы соединения обмотки «треугольник» в
устройствах РПН учитываются следующие значения:

c21 = между контактом предызбирателя (-) и
контактом предызбирателя (+) — другой фазы;

c22 = между контактами предызбирателя (-)
разных фаз.

8997570D

2   Технические данные
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Габаритные чертежи, Um = 40 и 123 кВ

Устройство РПН OILTAP® V III 200 Y
без предызбирателя ........................................................................................................................................ 893949
с предызбирателем ......................................................................................................................................... 893950

Устройство РПН OILTAP® V III 200 D
без предызбирателя ........................................................................................................................................ 893952
с предызбирателем ......................................................................................................................................... 893951

Устройство РПН OILTAP® V III 350 Y
без предызбирателя ........................................................................................................................................ 898212
с предызбирателем ......................................................................................................................................... 898213

Устройство РПН OILTAP® V III 350 D
без предызбирателя ........................................................................................................................................ 893955
с предызбирателем ......................................................................................................................................... 893956

Устройство РПН OILTAP® V I 350
без предызбирателя ........................................................................................................................................ 893957
с предызбирателем ......................................................................................................................................... 893958

Монтажные чертежи

Устройство РПН OILTAP® V 200 .................................................................................................................. 893945
Устройство РПН OILTAP® V 350 .................................................................................................................. 893821
Устройство РПН OILTAP® V 200, полюсные резисторы смонтированы сбоку ........................................ 898289
Устройство РПН OILTAP® V 350, полюсные резисторы смонтированы сбоку ........................................ 898216
Устройство РПН OILTAP® V III 200 Y/V III 350 Y, полюсные резисторы
смонтированы в цилиндре для двух, трех или четырех полюсных резисторов на фазу ...................... 898530

Дополнительные чертежи

Головка устройства РПН ................................................................................................................................ 893779
Специальное исполнение для монтажа в бак трансформатора колокольного типа ................................ 893864
Головка устройства РПН с монтажным фланцем для клапана сброса давления ................................... 895167
Область поворота верхнего редуктора на крышке головки устройства РПН,
приводной вал слева ...................................................................................................................................... 894679
Область поворота верхнего редуктора на крышке головки устройства РПН,
приводной вал справа ..................................................................................................................................... 894680
Горизонтальный приводной вал (стандартное и специальное исполнения) .............................................. 893772
Список дополнительных чертежей устройства РПН OILTAP® V согласно указанию
в габаритных чертежах ................................................................................................................................... 898018

3   Приложение

3 Приложение
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Устройство РПН OILTAP® V

V III 200 Y — 40...123 — 0, габаритный чертеж
8939498D
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Устройство РПН OILTAP® V

V III 200 Y — 40...123 — W/G, габаритный чертеж
8939508D
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Устройство РПН OILTAP® V

V III 200 D — 40...123/76 — 0, габаритный чертеж
8939528D
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Устройство РПН OILTAP® V

V III 200 D — 40...123/76 — W/G, габаритный чертеж
8939518D
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Устройство РПН OILTAP® V

V III 350 Y — 40...123 — 0, габаритный чертеж
8982122D
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Устройство РПН OILTAP® V

V III 350 Y — 40...123 — W/G, габаритный чертеж
8982132D
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8939559D
Устройство РПН OILTAP® V

V III 350 D — 40...123/76 — 0, габаритный чертеж
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Устройство РПН OILTAP® V

V III 350 D — 40...123/76 — W/G, габаритный чертеж
8939569D
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Устройство РПН OILTAP® V

V I 350 — 40...76 — 0, габаритный чертеж
8939579D
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Устройство РПН OILTAP® V

V I 350 — 40...76 — W/G, габаритный чертеж
8939589D
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Устройство РПН OILTAP® V

Монтажный чертеж
8939456D
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Устройство РПН OILTAP® V 350

Монтажный чертеж
8938218D
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Устройство РПН OILTAP® V III 200 Y/D

Полюсные резисторы смонтированы сбоку
8982891D
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Устройство РПН OILTAP® V III 350 Y/D

Полюсные резисторы смонтированы сбоку
8982162D
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Устройство РПН OILTAP® V III 200 Y/V III 350 Y
Полюсные резисторы смонтированы в цилиндре
для 2, 3 или 4 полюсных резисторов на фазу

8985302D
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Устройство РПН OILTAP® V

Головка устройства РПН
8937799D
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Устройство РПН OILTAP® V
Специальное исполнение для монтажа в бак
трансформатора колокольного типа

8938644D

Подъемное устройство

Пружинная шайба 8

Прокладка

Крышка
трансформатора

Прокладка
44,2—5,7

Подъемная траверса
(повернута на
изображении)

Опорный фланец

Z — центровочные болты.
Другие присоединительные размеры
см. на чертеже 893779.
Подъемную траверсу см. на чертеже 893805.

Подъемная траверса

м
а

х.
7

0
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Устройство РПН OILTAP® V

Монтажный фланец для клапана сброса давления
8951673D
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Устройство РПН OILTAP® V
Исполнение с фланцем для клапана сброса давления
Область поворота верхнего редуктора, приводной вал слева

8946793D
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Устройство РПН OILTAP® V
Исполнение с фланцем для клапана сброса давления
Область поворота верхнего редуктора, приводной вал справа

8946804D
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Устройство РПН OILTAP® V
Горизонтальный приводной вал
(стандартное и специальное исполнения)

8937723D
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Монтажный чертеж устройства
РПН OILTAP® V 200 ......................893945

Монтажный чертеж устройства
РПН OILTAP® V 350 ......................893821

Головка устройства РПН..............893779

Головка устройства РПН,
колокол трансформатора ..............893864

Горизонтальный
приводной вал................................893772

Устройство РПН OILTAP® V
Список дополнительных чертежей согласно указанию
на габаритных чертежах

8980183D
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